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Contexte
● Quantités significatives de documents tabulaires dans les services d’archives, les bibliothèques, … 
● Informations intéressantes pour différentes disciplines (histoire, démographie, économie historique, 

géographie, etc.)
● Numérisation progressive de ces documents… les informations restent complexes à retrouver
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24 012 images
Registres d’états de sections* du 

cadastre napoléonien (1809-)
Tables alphabétiques de décès, successions 

et d’absences (1759-1974)
Registres détaillés des élèves inscrits à l’école 

vétérinaire de Maisons-Alfort (1760-1817)

163 371 images
Exemple : documents tabulaires numérisés et diffusés par les Archives Départementales du Val-de-Marne (94)

* Registres d’initialisation du cadastre (T0)

5 866 images



Question de recherche
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Comment produire automatiquement des données annotées sémantiquement à partir de tables 
historiques  numérisées afin de faciliter l’accès aux connaissances qu’elles contiennent ? 



Question de recherche
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[1] V. Nundloll, et al. Automating the extraction of information from a historical text and building a linked data model for the domain of ecology and conservation 
science. Heliyon, 8(10) :e10710, 2022.
[2] N. Jain et al. Generating Domain-Specific Knowledge Graphs : Challenges with Open Information Extraction. In Proc. 1st Int. Workshop on Knowledge 
Graph Generation From Text (Text2KG 2022)

Travaux existants sur la représentation d’informations issues de documents historiques sous la 
forme de graphes de connaissances : [1] [2]

● Ne considèrent pas les tables (textes en prose majoritairement) 
○ Les tables ont des caractéristiques différentes des textes en prose.

Comment produire automatiquement des données annotées sémantiquement à partir de tables 
historiques  numérisées afin de faciliter l’accès aux connaissances qu’elles contiennent ? 



Objectif
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Registres étudiés décrivent l’état initial des 
parcelles, produit à la création du cadastre

Tables proches de tables relationnelles, avec des 
spécificités, telles que:

● Cellules fusionnées
● Valeurs distribuées (idem) prenant 

différentes formes (mot idem, traits, 
cellules vides)

Variabilité de la précision de certaines 
informations (parfois importante)

Nombreuses abréviations

Valeurs manquantes, oublis, etc.

Cadastre ancien du XIXème siècle

Contribuable Num.
Parcelle

Addr. Nature

Cellules fusionnées Idem (exemple)

N°Index du 
contribuable
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Ontologie de domaine : PeGazUs
PeGaZus: Perpetual Gazetteer of approach-address UtteranceS [1]

[1] C. Bernard, S. Tual et al. PeGazUs: A knowledge graph based approach to build urban perpetual gazetteers. EKAW 2024, 10.1007/978-3-031-77792-9_22

● Ontologie utilisée pour 
représenter :
○ des entités géographiques

et des adresses

○ avec les attributs et leur 
évolution

○ extension dédiée à la
représentation des 
parcelles
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Question de recherche
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Comment faciliter l’accès aux connaissances présentées sous la forme de tables 
contenues dans des documents historiques ?

Application : registres d’états de sections du cadastre ancien (19ème et 20ème siècle)

Collecte et préparation des données Interprétation Organisation



Plan
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1. Etat de l’art

2. Notre approche : interprétation sémantique de tables anciennes

3. Evaluation

4. Conclusion
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Interprétation sémantique de tables

[11] J. Liu et al., J. Web Semant., 2023.          [12] M. Cremaschi et al. arXiv (for ISWC SemTab Challenge 2024).

Tables

Collecte

Préparation 
des données

Annotation des éléments de la table

Numéro de 
parcelle

Adresse Contribuable
Index de 

contribuable
Nature     

26
Village 
d’Ablon

houry
Amy Jacques 72bis Four

27 id houry
Amy Jacques 72bis Maison Bt 

et Cour 

28 id La Commune 
d’ablon 25 Eglise

Nouvelle entité 
addr:Landmark ?row a addr:Landmark; 

            addr:isLandmarkType cad_ltype:Plot.

cad:Taxpayer

cad:hasIndexNum

Annoter les différents éléments qui composent un tableau et leurs relations à l’aide des ressources 
d’un graphe de connaissances (KG). [11, 12]

Annotation 
- des cellules avec des entités existantes ou 

nouvelles (CEA/CNEA)
- des colonnes avec des types (CTA)
- des colonnes avec des propriétés (CPA)
- de la table avec une entité (Thématisation)
- des lignes avec des entités

pnature:Eglise



Extraction d’informations dans des tables 
anciennes

● Localiser, transcrire et organiser le texte contenu dans des images de tables vers une 
représentation informatique structurée exploitable automatiquement

● 2 types d’approches : séquentielles et intégrées
● Tâches (selon les approches, certaines étapes pourront être fusionnées) :
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Images

GLAM

Collecte
Détection des tables

Reconnaissance de 
la structure Reconnaissance 

du texte
Résultat structuré

id 
28
La Commune d’Ablon
Eglise

id 28 La 
Commune 
d’Ablon*

Eglise**
Address   N°   Taxpayer           Nature

Etapes potentiellement fusionnées



Plan
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1. Etat de l’art

2. Notre approche

3. Evaluation

4. Conclusion
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Interprétation Sémantique de Tables Historiques
Associer les chaînes de traitement d’Extraction d’Information et d’Interprétation Sémantique de 
Tables pour structurer et découvrir des connaissances contenues dans des tables historiques.

         Toutes les étapes mobilisent une ontologie de domaine

Collecte et préparation des données Interprétation Organisation



Détection des tables
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1. Collecte des images et 
métadonnées (ici : collecte 
manuelle)

2. Classification des pages 
(ici : Yolo-v11 affiné).

Etats de sections, 
Marolles-en-Brie, 

1810.

COUVERTURE TABLE PRINCIPALE
TABLE 

SECONDAIRE
RESUME 

INTERMEDIAIRE

SYNTHESE



addr:Landmark

xsd:string

cad:Taxpayer

cad:Nature     xsd:string

Here : ?row a add:Landmark;
         add:isLandmarkType cad:Plot

Annotation des types de colonnes Type des lignes

Annotation des propriétés qui associent les valeurs de deux colonnes
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● La définition du modèle d’annotation des images a été faite en s’appuyant sur l’ontologie : certaines 
tâches de STI sont traitées par ce biais.

[1] C. Bernard et al. PeGazUs: A knowledge graph based approach to build urban perpetual gazetteers. EKAW 2024, 10.1007/978-3-031-77792-9_22

Ici: ontologie “PErpetual GAZeteer of approach-address UtteranceS”  (PeGazUs) [1]

Avant 1822 Après 1822 Second cadastre 
de la Seine 
(1835-1845)

IE et interprétation sémantique de tables



● Approche intégrée “au niveau page”
○ ✅ production d’un seul dataset (image → table textuelle) : Document Attention Network (DAN) [1]
○ ✅ permet de traiter des pages avec des variations de structure (3 types)
○ ✅ contexte de chaque ligne accessible lors de l’extraction
○ ✅ pas de propagation d’erreurs entre les étapes de reconnaissance de la (a) structure et du (b) texte
○ ‼  “hallucinations”
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Extraction d’informations

Reconnaissance 
du texte et de 

la mise en page

[1] D. Coquenet, C. Chatelain, T. Paquet. DAN : a Segmentation-free Document Attention Network for Handwritten Document Recognition. 
IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence

Numéro de 
parcelle

Adresse Contribuable
Index de 

contribuable
Nature     

26
Village 
d’Ablon

houry
Amy Jacques 72bis Four

27 id houry
Amy Jacques 72bis Maison Bt 

et Cour 

28 id La Commune 
d’ablon 25 Eglise
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● Architecture : Document Attention Network (DAN) [1]
○ Jeu de données : 139 pages annotées manuellement (97/22/28) avec Callico [2]

● CER : 35,3% (min : 7.4%, max : 178.15% = “hallucinations”)

Evaluation : IE dans les tables historiques

[1] D. Coquenet et al. IEEE TPAMI                 [2] callico.teklia.com



Détection et création de nouvelles entités
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● Un traitement dédié pour chaque type de colonnes contenant des entités : annotation des cellules
○ CEA: liage d’entité réalisé en mesurant la similarité des valeurs des cellules et les labels d’entités de 

l’ontologie. 
○ CNEA: [NER +] processus de clustering utilisé pour créer des nouvelles entités

■ Clustering réalisé en comparant les valeurs des cellules, éventuellement structurées avec du 
NER.

Vigoureux françois→vig↑on↓ à marolles

cad:Taxpayer

“Vigoureux”

“François”
“Vigneron”

“Marolles”
taxpayerLabel

taxpayerFi
rst

Name taxpayerActivity

taxpayerAddressmaison→et cour

pnature:House

pnature:Courtyard

Liage d’entité

house→and courtyard

Vigoureux frçois→vigneron

Vigaureux frçois→vigon

Amy Jacques
Amy Jacques

Exemple des “Nature” parcelles

Interprétation sémantique de tables historiques

https://arkindex.teklia.com/entity/0556315d-86ba-4c51-b1ff-554dc8eba136
https://arkindex.teklia.com/entity/ba017ce1-d958-4e01-a853-a62b80b26e1e
https://arkindex.teklia.com/entity/ba017ce1-d958-4e01-a853-a62b80b26e1e
https://arkindex.teklia.com/entity/0556315d-86ba-4c51-b1ff-554dc8eba136
https://arkindex.teklia.com/entity/0556315d-86ba-4c51-b1ff-554dc8eba136
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Associer les chaînes de traitement d’Extraction d’Information et d’Interprétation Sémantique de 
Tables pour structurer et découvrir des connaissances contenues dans des tables historiques.

         Toutes les étapes mobilisent une ontologie de domaine

Collecte et préparation des données Interprétation Organisation

Interprétation sémantique de tables historiques
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Peuplement de l’ontologie
● Peuplement de l’ontologie PeGazUs avec

○ Les entités et propriétés découvertes dans la table
○ Les entités et propriétés créées à partir des métadonnées d’archives

■ Permet de décrire les documents
■ Conserver le lien entre les connaissances produites et le document initial



Plan
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1. Etat de l’art

2. Notre approche

3. Evaluation

4. Conclusion



● Jeu de données : 28 pages de L’Hay aux Roses
● Métriques : utilisées pour évaluer des référentiels de données géographiques
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Evaluation du graphe de connaissances

Accord Déficit Surplus

Instances 87.3% 12.7% 11.9%

Relations 
(object type properties)

78.5% 21.5% 19.9%

Datatype properties 
(sans leur valeur)

87.4% 12.7% 16.7%

Avec des résultats d’IE obtenus en 1ère intention, est-il possible de créer un graphe de 
connaissances utilisable pour décrire les parcelles ?
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Evaluation des instances créées (par classe)

Issues des métadonnées

Créées à partir des lignes 
de la table (✅)

Créées 
- à partir de cellules 

complexes OU
- d’autres instances

Evaluation du graphe de connaissances
Evaluation quantitative
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Evaluation du graphe de connaissances

Variation du 
niveau de précision 

des informations dans 
les registres

Abréviations

Impact du 
bruit HTR

Exemple des création d’entités de type Contribuables



Questions de compétences

Quelles sont les natures des parcelles de la section B de L’Hay en 1841 ?
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GOLD PRED DIFFERENCE

Evaluation du graphe de connaissances



● Étendre la zone d’étude (et donc le graphe de référence)
● Développer les jeux de données d’entraînement et d’évaluation
● Appliquer la méthode à des tables plus complexes : les matrices des contribuables 

(registres de mutations du cadastre)
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Conclusion

Article avec annexes, datasets, modèles, programmes :
https://github.com/solenn-tl/land_registry_tables_processing_TPDL_2025

Perspectives

Preuve de concept d’une chaîne de traitement : des tables anciennes numérisées à un graphe 
de connaissances

● Utilisation d’outils d’extraction d’informations existants affinés avec des données du 
domaine

● Processus d’interprétation sémantique intégré à toutes les étapes
● Création de triplets selon une ontologie de domaine
● Préserve le lien à la source (traçabilité des données)

https://github.com/solenn-tl/land_registry_tables_processing_TPDL_2025
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Présentation du corpus

Etat 
initial

Tableau d’assemblage Plan parcellaire (1810) Etat de sections (1812)

56 55 54

Mutations
Matrices cadastrales

1812-1822 1822-1914 1882-1911 1914-1932 1911-1932

Ex : Marolle-en-Brie
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Parcelle C-191, Marolles-en-Brie

Reconstitution de l’historique d’une parcelle



30Registres cadastraux (matrices des propriétaires), Marolles-en-Brie, 1810-1932. AD94

Caractéristiques des tables cadastrales
Variations de structures dans un même corpus : matrices

Contribuable.s

Section

Parcelle

Adresse

Nature

Dates de validité

Deux sous-parties, 1 en-tête
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● Reconnaissance des cellules

Interprétation sémantique de tables historiques
Evaluation intermédiaire (1) : extraction d’informations

Reconnaissance des cellules du sous-ensemble de test

Cellules sous 
représentées + 
complexes

Cellules régulières

Cellules complexes

Matching des cellules (prédites et attendues)  à l’aide de la bibliothèque Nerval []

[] gitlab.teklia.com/ner/nerval
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● CER moyen : 35.3% | min : 7.4% | max : 178.15% (= contenus indésirables)

Interprétation sémantique de tables historiques
Evaluation intermédiaire (1) : extraction d’informations

Distribution du CER des pages du sous-ensemble de test
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Interprétation sémantique de tables historiques
Détection des lignes

2ème meilleure page (CER), testset Pire page (CER), testset


