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e Sébastien de Valeriola, chargé de cours, chaire Humanités numériques de
I'ULB, responsable du projet.
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maitre » (transcription automatique des archives de I'historien Henri Pirenne)
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Introduction

Une réflexion a trois voix, avec :

e Sébastien de Valeriola, chargé de cours, chaire Humanités numériques de
I'ULB, responsable du projet.

e Carmen Carrasco Lujan, chercheuse postdoctorale, projet « De main de
maitre » (transcription automatique des archives de I'historien Henri Pirenne)

— Article en cours de rédaction, principalement sur 'OCR. Double contexte :

1. Analyses exploratoires dans le cadre du projet sur le corpus des théses de
I'ULB.

2. Plus généralement, plusieurs personnes qui travaillent sur de 'Automatic Text
Recognition (ATR) + mise en place d’une plateforme dédiée en interne
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Introduction

Point de départ : OCR r'est plus un probleme?
1. OCR déja ancienne — nombreux outils (Abbyy, Tesseract, etc.)
2. Qualité désormais suffisante pour la recherche
3. LHTR est un plus grand défi

4. LOCR (et peut-étre 'HTR) est un probleme réglé par le développement des
LLM

Notre avis — c’est peut-étre plus compliqué que ¢a
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NUMERISER DES ARCHIVES ACADEMIQUES
(OCR et corpus des théses de 'ULB)
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Numériser des archives académiques Le projet

Projet « Déchiffrer la recherche a 'ULB », direction : Sébastien de Valeriola et
Kenneth Bertrams (ULB)
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Numériser des archives académiques Le projet

Corpus = 10 000 theses

e 8000 numeérisées + 2000(+)
nativement numériques (a
partir de 2009)

e Depuis la création de 'ULB
(mais surtout 1890) —
années 2020

The Historical Development of PhD dissertations
(through cumulative frequencies)

- 75% of all the PhDs were defended after 1977

- Half of all the PhDs were defended between 1998 and 2023

- The period between 1890 and 1977 accounts for only a quarter (25%)
of the whole corpus

> 100%

cumulative freq
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Numériser des archives académiques Le projet

100%
Corpus = 10 000 theses
YOl 7’ 75%
e 8000 numerisées + 2000(+)
nativement numériques (a
partir de 2009) )
e Depuis la création de 'ULB -
(mais surtout 1890) —
années 2020

1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010
e Dans toutes les disciplines e T [
and agricultural sciences ; i and natural sciences
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»
(de 1 ULB) Humanities Social science
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Numériser des archives académiques Le projet

Geneése du projet

e Années 2010 :le Département des bibliotheques et de I'information
scientifique (DBIS) de 'ULB entrepend la numérisation des théses archivées

e Service de numérisation en interne (scanners, équipes)
e Objectif: préserver et diffuser en ligne (https://difusion.ulb.ac.be/)

— Projet trés représentatif de la notion de Collections as Data



https://difusion.ulb.ac.be/
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Numériser des archives académiques Le projet

Numérisation en deux étapes :
1. Abbyy FineReader 8.0 (sorti en 2005)

2. Abbyy FineReader Engine 11 : objectif de réduction du poids des PDF pour la
mise en ligne ; seulement une partie du corpus

— Différents outputs, dont des XML ressemblant a du ALTO (Analyzed Layout and
Text Object) ; but principal : PDF légers et cherchables

— Une opération titanesque, mais avec plusieurs problémes
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Numériser des archives académiques Problémes

Des modeles d’OCR anciens et propriétaires
e Des gains de qualité depuis Abbyy 8 et 11?

e Licences expirées, modeéles périmés : comment mettre a jour le corpus au fil
des années?

e Une boite noire propriétaire

— Dépendance et contrainte du propriétaire
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Numériser des archives académiques

Des outputs hétérogenes : le jeu des n diftérences

vi.xml http://www.abbyy.com/FineReader xml/FineReader1e-schema-v1.xml">

—<document version="1.0" producer="FineReader 8.0" xsi:schemaLocation="http:/

waiw . abbyy . com/FineReader_xml/FineReaders-schema-v2.xml http: abbyy . com/

FineReader_xml/FineReaders-schema-v2.xml" pagesCount="26"
Frenchstandard” languages="Frenchstandard">
"2365" height="3177" resolution="300" originalCoords="true"> </

width="2335" height="3168" resolution="300" originalCoords="true">
ock blockType="Text" blockName="" isHidden="true
180">

349" b="180"/>

125" r="1342" b="171">

="Frenchstandard”>
125" r="1342" b="171" characterHeight="46"

baseLine="0" wordstart="true
di 1="false"

“true” wordPenalty="0" meanStrokeWidth:

"85" serifProbability="255">I</c!

false

y="false" ic="true"

wordIdentifier-
charconfidence='
8>

</text>
</bl

1="920" t="106" r="1349"|

SE (RE)APPROPRIER L'OCR

Problémes

0" producer="ABBYY FineReader Engine 11" languages=
http://ww.abbyy .com/FineReader_xml/FineReader10-schema

2315" height="3257" i originalCoords="1">
3 t="702" r="1701" b="1063">

ock blockType="Text

linespacing="1824">
baseline="748" 1="527" 708" r:
Frenchstandard”>sur 1'entrainement des

756">
tting lan
ing>

" 1="527" "783" 1694" 831">
Frenchstandard”>par les précipités. Influence de

8>

baseline="900" 1="528"
tting lang="Frenchstandard">tation
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Numériser des archives académiques Problémes

Des outputs hétérogenes : le jeu des n diftérences

e Une segmentation au caractére dans les XML Abbyy 8; a la ligne dans les XML
Abbyy 11

e Présence d’'un indice de qualité (charConfidence) uniquement dans les XML
Abbyy 8 : probleme beaucoup plus embétant.

e Probleme subséquent : pas de certitude sur le calcul de charConfidence (~
probabilité que le caractére soit le bon)
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Numériser des archives académiques Problémes

Des outputs hétérogenes

Version n | percent
Abbyy11 | 6757 | 82.2%
Abbyy 8 | 1458 | 17.7%

Distribution des fichiers
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Des outputs hétérogenes : le jeu des n diftérences

faculté des sciences sociales, politiques et économiques
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faculté des sciences sociales et politiques
faculté de droit et de criminologie
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Numériser des archives académiques Qualité de TOCR

e Malgré tout : se baser sur les

fichiers Abbyy 8 pour estimer oo
la qualité d’OCR du corpus o
e Moyenne de charConfidence "
(de tous les caractéres) : 97,7 =
e 75% des pages ont une =
charConfidence moyenne “
supérieure ou égale a 97 / “
90% des pages ont une 2

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

charConfidence supérieure ou ' ' '
égale a 92.
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Numériser des archives académiques Qualité de TOCR

— Moyenne élevée : pas de probleme?

— Littérature montre que pour une série d’analyses, passé un certain seuil, un gain
supplémentaire de qualité ¢’'OCR ne change pas radicalement la donne*

— Une qualité parfaite est illusoire et pas nécessaire

1. Ex:Hill, Hengchen, 2019, « Quantifying the impact of dirty OCR on historical text analysis... »,

Digit. Scholarsh. Humanit., 34, p. 825-843
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Numériser des archives académiques Qualité de TOCR

— Moyenne élevée : pas de probleme?

— Littérature montre que pour une série d’analyses, passé un certain seuil, un gain
supplémentaire de qualité ¢’'OCR ne change pas radicalement la donne*

— Une qualité parfaite est illusoire et pas nécessaire

Oui mais... Quels biais?

1. Ex:Hill, Hengchen, 2019, « Quantifying the impact of dirty OCR on historical text analysis... »,

Digit. Scholarsh. Humanit., 34, p. 825-843
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Numériser des archives académiques Biais historique

e Qualité I’OCR hétérogeéne b e
d’un point de vue historique

e Amélioration progressive de
la qualité de 'OCR au fil du

temps (qualité de la 70
conservation, de
Iimpression, etc.) 0

e Moindre dispersion au fil du
temps

1880 1920 1960 2000
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Numériser des archives académiques

e Qualité I’OCR hétérogeéne
d’un point de vue
disciplinaire

Facultés

Biais disciplinaire

faculté des sciences sociales et
politiques

ecole polytechnique de bruxelles

faculté de médecine

institut/faculté des sciences de la
motricité

faculté des sciences appliquées
ecole de santé publique

institut/faculté de pharmacie

faculté solvay brussels school of
economics and management

faculté de droit

faculté des sciences psychologiques et
de I'éducation

faculté des sciences sociales,
politiques et économiques

faculté des sciences
faculté de philosophie et lettres

100

mean charConfidence

©
<Q
©
®
©
©




OCR ET ARCHIVES ACADEMIQUES
0000000

Numériser des archives académiques Biais interne

moy

98.0
., 97.5
e En moyenne, la qualité oy
d’OCR varie en fonction des oo
97.0 96.8
pages I
96.5
96.0
0 10 20 30 40 50

Quantiles (2% des pages)
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e En moyenne, la qualité
d’OCR varie en fonction des

pages
e Que se passe-t-il si certaines

pages m'intéressent
particuliéerement?

t avec plaisir que Jje sailsis l'occasion pour exprimer ma gra-

titude & Monsieur le Professeur De Donder qul a dirigé la parti

?hérrtqut de ce travail, Je remercie éganmvnt Moneleur le Professeur

Jacques Errera ainsi que Monsieur H.Sack pour m'avoir acceuilli dans
—

ratoire et introduit dans le sujet. Ma gratitude va aussi

Tussel pour m'avoir accordé un mandat de chercheur pour
—_—

l'exécution de ce travail. Znfin je ne voudrais point oublier 1le

techniclen de ce laboratoire, Monsieur Lazarichvily, dont le dévoue=

ment constant m'a été d'une aide préecieuse.

Université Libre de Bruxelles,

Décembre 1940.
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SE (RE)APPROPRIER LA NUMERISATION
(OCR libre et réfléchie)
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Se (ré)approprier 'TOCR

e Besoin d’'un outil dATR en interne

e Créationilya environ 1 an d’'une plateforme de support en humanités
numériques : Praesto DH et mise a disposition d’outils pour les chercheurs.ses de
I'ULB (instance Wikibase, etc.)

e Création de TAMI (Transcription Automatique des Manuscrits et Imprimés)



https://quadihum.ulb.be/praesto-dh/

Se (ré)approprier 'TOCR

TAMI, un outil basé sur :

e eScriptorium, développé a 'EPHE : plateforme
web pour corriger la segmentation et la
reconnaissance et préparer 'entrainement de
modeles dATR

e Kraken:
o Moteur dOCR/HTR sur lequel repose
eScriptorium
o Pensé spécifiquement pour les écritures
non-latines et les textes anciens/historiques
o Mobilise des modeles OCR/HTR libres et
réentrainables (dépot Zenodo)



https://escriptorium.readthedocs.io/en/latest/
https://kraken.re/main/index.html##

SE (RE)APPROPRIER L'OCR
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Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les theéses?

Comparer Abbyy (8 et 11) a eScriptorium-Kraken

e Modele CATMuS-Print [Large] (UNIGE/INRIA), disponible sur Zenodo.org, et
décrit comme Diachronic model for French prints and other West European languages
entrainé sur des textes depuis le XVIe jusqua des textes numériques du XXIe
siecle

e Travail en cours :

o Comparaison des confidences
o Comparaison avec une vérité terrain



https://zenodo.org/records/10592716

SE (RE)APPROPRIER L'OCR
0000@000000000

Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les theéses?

Comparer les confidences

e Abbyy 8 : charConfidence |
Kraken : glyph confidence ou
GC (XML-ALTO)

e Test sur une theése choisie au
hasard ¢

a. Hubert Chantrenne, Recherches
sur le mécanisme de la synthése des
protéines, 1951
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Se (ré)approprier 'TOCR

Ré-océriser les théses?

Comparer les confidences | I",/ f‘“i\ v \\//\/A“ ’ﬁ*%\‘/ Nl

T

e Pastrés clair : sur certaines

pages, Kraken fait mieux, sur 8 | f .
a1 . 2 I a
d’autres non (ou similaire) gose i | \ | / — weaken
e Probleme : peut-on I \
comparer deux indices dont
'un est une boite noire? " |
0 2'0 40 éO

page




Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les theéses?

Comparer sur la base d’'une
Vvérité terrain

e Méme thése, correction
manuelle des 20 premiéres

pages
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cosine dl

dist_kraken - ‘:—:m:—'. ¢ dist_kraken- g %
Comparer sur la base d'une sty B o2t ey K
, 047 . 0 00060mm0060m1m060mn0b1mmoo%oooo 0. 0‘01 0. DI10 0. 1'00
verite terrain o "
dist_kraken -, m 5 s ° dist_kraken - % 1
e Character Error Rate au woy ST S . g LFl v _
niveau de Chaque page : plus g 0. 06003 0050100 05030 0.00‘100 OOO‘OOS 0. 06010 000'030 005100 l‘jlsr dist_abbyy
Ics v
. = £+ dist_kraken
la distance est plus grande, et o
moins 'OCR est proche de la as_aboy- Pl ostamy- b
7 L 0. OIOS 0 DI10 0. 630 0 1'00 0. 3‘00 0 DIO1 0. DI1D 0. 1‘00
«réalité » agram
dist_kraken - § dist_kraken - ® r%.—'
dist_abbyy - *LL LS dist_abbyy - ﬁJL}i 5
0. 0'01 0.610 0. 1‘00 0. 603 OvO‘WO 0. 630 0. 1'00 0.3:00

value
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cosine dl

dist_kraken - ‘:—:m:—'. ¢ dist_kraken- g %
Comparer sur la base d'une sty B o2t ey K
z .t 7 t . 0 00060mm0060®1m060mn0b1mmoo%oooo 0. 0‘01 0. DI10 0. 1'00
vérité terrain oo .
dist_kraken -, m 5 s ° dist_kraken - % 1
e Character Error Rate au w2 s gy A ® _
niveau de Chaque page : plus g 0. 06003 0050100 05030 0.00I100 000‘003 0. OO‘OWO 000'030 005100 T'S}t dist_abbyy
Ics v
la distance est plus grande, st soten 1 B i i =5 dstten
moins 'OCR est proche de la sttty iFhe astamn- f
7 l- 7 00'03 OD‘1O 0630 0 1'00 03‘00 0601 00‘10 01‘00
«realite » osa agram
. . dist_kraken - 8 '—‘-—*. g < dist_kraken - ® r"—ﬁ:f—.v'—'
e Kraken fait mieux! w oo I « . ] p
ist_abbyy g dist_abbyy =A%
0. 0'01 0.610 0. 1‘00 0. 603 OYO‘WO 0. 630 0. 1'00 0.3:00

value
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Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les théses?

Comparer sur la base d’'une 03

vériteé terrain

o Word Error Rate,
comparaison page par page :

ocr_method

0 oc_antyy

plus la distance est plus B e
grande, moins 'OCR est |
proche de la « réalité » l i t

page

value

o

e
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Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les théses?

Comparer sur la base d’'une 03
Vérité terrain

o Word Error Rate,
comparaison page par page :

ocr_method

0 oc_antyy

plus la distance est plus B e
grande, moins 'OCR est |
proche de la « réalité »

e Kraken fait mieux! Sauf sur

les premieres pages

value

o

o

page
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Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les theéses?

Super, mais Abbyy 11?
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Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les theéses?

Super, mais Abbyy 11?

e Fait problablement mieux?
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Se (ré)approprier 'TOCR

Super, mais Abbyy 11?
e Fait problablement mieux?

e Tester sur une thése
particulierement difficile
(encre qui a bavé, papier
abimé...) : P. de Rasse, Surla
préparation de formals d’alcools
secondaires, s. d.

Ré-océriser les théses?

BIBLIOTAEQUE DE CHIEE:

J} —
o M
SLIDTHEGUE OF DN 3

BUR LA MUPANUWIION I8 POQALS DYALCOOLS (iCORDATIN,
PRS-

1& but do oo Srovall a d48é la priparation de fore
mals d'aleecls secondaires,

Om sait quo les formalo peuvent se priparer, on
tant quasdtals, par condonsation de doux moldeulos d%mdeoel
weo e moldeuls daldihyde ot Slimiration dune maldouls
d%eau suivant 1*iquation:

2 UeOl * QU0 g Hedelil- OR + Rzﬂ
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Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les theéses?

Super, mais Abbyy 112

e Character Error Rate sur les
10 premieres pages




Se (ré)approprier 'TOCR

.
dist_kraken - %

0.000000.00001D000030.0001@000300 0.03

0.00003  0.00010 0.00030 0.00100

Super, mais Abbyy 11?

dist

. . dist_kraken - %
e Kraken fait mieux!

dist_kraken - ﬂ

00000000 e00000

Ré-océriser les théses?

di
. o
dist_kraken - @
dist_abbyy - ‘ }
0.10 0.30
w
. .
dist_abbyy - —

0.0002 0.0003  0.0005

v

o« *
dist_kraken - 5
[

dist_abbyy - ;
0.03 0.10 0.30
qgram
dist_kraken - %
.
dist_abbyy - 3
0.05 0.10 0.30 050

value
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Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les theéses?

Super, mais Abbyy 112

e Word Error Rate sur les 10
premieres pages
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Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les théses?

0.6

Super, mais Abbyy 11? |
e Kraken fait mieux!

page

o
=

ocr_method

. tx_abbyy
. tx_kraken

value

o
N

o
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Se (ré)approprier 'TOCR Ré-océriser les theéses?

Bilan provisoire

Des résultats prometteurs, suffisamment pour lancer une réocérisation des
theéses

La réocérisation va permettre d’analyser la confidence de maniére plus robuste
(échantillons moins hétérogenes, etc.)

Pour CER et WER, démarche a consolider : partir de textes propres et simuler des
dégradations

Fine-tuner le modele d’'OCR, notamment pour les premiéres et derniéres pages
(couverture, remerciements, bibliographie...)?




SE (RE)APPROPRIER L'OCR
00000000008000

Se (ré)approprier 'TOCR Bonus : et un LLM?

LOCR réglée par les LLM ?
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Se (ré)approprier 'TOCR

Bonus:etun LLM?

LOCR réglée par les LLM ? Anecdote sur un corpus de presse belge numérisé

texte

Kraken

LLM

Nous avons par
voie d’Angleterre
des nouvelles de
Lisbonne

Nous avone par
voie d’Anjieterre
dca nouvelles de
Lr.-"vne

Nous avons par
voie d’Angleterre
des nouvelles de
Lausanne




SE (RE)APPROPRIER L'OCR
00000000000e00

Se (ré)approprier 'TOCR Bonus : et un LLM?
texte Kraken LLM
Nous avons par Nous avone par Nous avons par
voie d’Angleterre voie d’Anjieterre voie d’Angleterre
des nouvelles de dca nouvelles de des nouvelles de
Lisbonne Lr.-"vne Lausanne
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Se (ré)approprier 'TOCR Bonus : et un LLM?
texte Kraken LLM
Nous avons par Nous avone par Nous avons par
voie d’Angleterre voie d’Anjieterre voie d’Angleterre
des nouvelles de dca nouvelles de des nouvelles de
Lisbonne Lr.-"vne Lausanne

Distance entre Lr . -"vne et Lausanne/Lisbonne = strictement similaire (= 5)

Distance (CER) entre OCR-Kraken/réalité > Distance entre LLM/réalité : probleme!
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Se (ré)approprier 'TOCR Bonus : et un LLM?
texte Kraken LLM
Nous avons par Nous avone par Nous avons par
voie d’Angleterre voie d’Anjieterre voie d’Angleterre
des nouvelles de dca nouvelles de des nouvelles de
Lisbonne Lr.-"vne Lausanne

— Méfiance sur la CER pour estimer la qualité de transcription d’'un LLM

— Vaut-il mieux une information parcellaire ou une contre-vérité ?
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Conclusion
e L'OCR pose toujours des questions

e Ne pas négliger les biais, surtout pour des textes anciens/des
démarches historiennes

e Promouvoir des protocoles basés sur des outils et des modeles
libres, réentrainables, se méfier des boites noires (dont LLM)

e Pour des documents anciens (ie des archives) et la recherche, les
solutions propriétaires « grand public » ne sont peut-étre pas les
meilleures solutions

e Adapter 'OCR a son usage, logique de fitness for use



Merci!
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